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Seminarraum Observatorium Zimmerwald

Dr. Thomas K. Friedli



Herzlich willkommen!

• Ich danke Herrn Prof. Dr. Thomas Schildknecht, Direktor des Observatoriums 

Zimmerwald, ganz herzlich für die Erlaubnis, den Seminarraum für diese MV 

nutzen zu dürfen.

• Ich danke Kurt Niklaus und Patrick Enderli für ihre Unterstützung bei der 

Vorbereitung und Durchführung dieser MV.

• Entschuldigt haben sich:

• Kurt Niklaus, Erich Suter, Andreas Tarnutzer, Fabienne Dubler, Jonas Schenker, 

Sabine Ekatodramis, Thomas Erzinger, Peter Hirt, Stefan Meister, Joe Schibli, 

Christian Wernli und Walter Krein.

 Das Quorum ist erreicht.

Bitte tragen Sie sich in die Präsenzliste ein.

 Der Präsident führt das Protokoll.

Der Präsident zählt die abgegebenen Stimmen.

 Die Traktandenliste wurde mit der Einladung verschickt.
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1. Begrüssung

2. Genehmigung des Protokolls der letzten MV

3. Jahresbericht

4. Jahresrechnung und Revisorenbericht

5. Entlastung des Vorstandes

6. Budget 2019 und Mitgliederbeiträge 2020

7. Behandlung von Anträgen

8. Diverses und allgemeine Diskussion

9. Schlusswort und Bekanntgabe des Datums der nächsten 

Mitgliederversammlung
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5. Mitgliederbewegungen
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Zweckartikel der RWG in der Fassung der Statuten von 2005:

"Die RWG setzt sich ein für die Weiterführung der im 19. Jahrhundert be-

gründeten Reihe der Wolfschen Sonnenfleckenrelativzahlen sowie für den 

Erhalt und die Nutzbarmachung des Wolfschen Nachlasses."

Ziele

Weiterführen der Reihe der Wolfschen Sonnenfleckenrelativzahlen

• Realisieren und langfristiges Sicherstellen der Wolfschen Skala

• Ausbilden und Zertifizieren von langjährigen Sonnenbeobachtern

• Konstruieren einer homogenen Reihe täglicher Sonnenfleckenrelativzahlen 

Erhalten und Nutzbarmachen des Wolfschen Nachlasses

• Inventarisieren und Erschliessen der Quellen der Wolfschen Reihe

• Vollständiger Urlistenkatalog der Wolfschen Reihe

• Rekonstruieren der Wolfschen Reihe

• Verdichten und Erweitern des Urlistenkataloges

• Homogenisieren und Erweitern der Wolfschen Reihe
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g Anzahl Gruppen

f Anzahl Flecken

k Reduktionsfaktor auf die 
Wolfsche Skala
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 Sonnenfleckenrelativzahl

g Anzahl Gruppen

f Anzahl Flecken

k Reduktionsfaktor auf die 
Wolfsche Skala

 83/1300 mm Fraunhoferrefraktor
mit 64-facher Vergrössung und       
Merzschem Polarisationshelioskop
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• Konsolidierung der Strategie 2010 - 2014

• Realisierung der Wolfschen Skala

• Konservatorium

• Wolf Institut

• Internationalisierung der Ausstrahlung

• Online Datenbanken und Beobachtungsprogramme

• Online Ausbildungskurse und Zertifizierung

• Online Urlistenkatalog der Wolfschen Reihe

• Professionalisierung

• Zusammenarbeit mit SIDC, Locarno, AAVSO

• Zusammenarbeit mit internationalen Forschungsgruppen

• Publikationen in int. begutachteten Fachzeitschriften
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First Meeting of the ISSI Team on the Recalibration of the Sunspot Number Series
ISSI, Bern,  Switzerland, January 22 – 26 2018

Dr. Thomas K. Friedli



Key issues during the period from 1849 to 1893

► Three different standard instruments 

► No surviving corresponding observations for the estimation 
of the k-factors for the scale transfer 

o from the 40/700 mm Parisian refractor of Rudolf Wolf 
to the 83/1320 mm Fraunhofer refractor of Rudolf Wolf

o from the 40/700 mm Parisian refractor of Rudolf Wolf 
or the 83/1320 mm Fraunhofer refractor of Rudolf Wolf
to Heinrich Schwabe

 Scale diminishment due to eyesight degradation

 New sources

 New approaches for series calibration and data reduction
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Sources
►Source book containing all raw data used for the 

construction of the Wolf series from 1610 to 1876

►Ms with daily values of individual series from 1610 to 1918

►Ms with full year data reduction 1944 (Brunner)

►Ms with 2 month data reduction 1908 (Wolfer)

►Ms with daily values for data set of Frenkel (1913)

Methods
►Recalculation of Wolf series from 1877 to 1893 using 

Alfred Wolfer as reference

►Recalibration of the standard instruments of Wolf and 
Schwabe using alternative methods for estimating the 
long-term k-factors

Dr. Thomas K. Friedli 22



Recalculation of the Wolf series from 1877 to 1893
► Triad work since Levi 2016

o Correction of the data reduction algorithm of Wolfer

o Identification of an already existing reconstruction compiled
by Elsa Frenkel for her PhD thesis in 1913

o Identification of the unpublished daily values (…)

o In-depth examination and correction of this data set

► Results

o The progression of the corrected Wolf series 1877 to 1893 is 
the same with the Frenkel and the Friedli approaches

o Wolf and Billwiller were omitted in Frenkel’s reconstruction

o The eyesight diminishment of Wolf is confirmed
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Recalibration of the Wolf series from 1849 to 1876
► Triad work since Levi 2016

o Recalculation of the k-factors for the 40/700 mm 
Parisian refractor and of Heinrich Schwabe using the 
classical approach of Wolf considering bridging 
secondary observers

 Results: 

o The k-factor of the Parisian refractor to Wolfer before 
1877 was estimated to 0.67 using observations by 
Heinrich Leppig from 1871 to 1881.

 The modified scale constant approach led to the same value 

o The k-factor of Heinrich Schwabe was estimated to 0.78 
for 1856 to 1868 using observations by Heinrich Weber 
from 1863 to 1865

 The modified scale constant approach led to the same value
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Recalibration of the Wolf series from 1849 to 1876

► Triad work since Levi 2016

o The k-factor of Heinrich Schwabe from 1844 to 1856 was 
estimated to 0.66 using the modified scale constant approach

o The k-factor of Rudolf Wolf to Alfred Wolfer was estimated to 
0.85 using the modified scale constant approach

 Results: 

o The main results as presented in Levi 2016 are confirmed

o The SN series has to be lowered before 1877 from the 
V2.0 level to the V1.0 level

o Schwabe’s k-factor to the 83/1320 mm Fraunhofer refractor is 
smaller than estimated by Wolf

o The k-factor of the 40/700 mm Parisian refractor compared to 
Wolf is smaller than estimated by Wolf
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• Evelyn Boesch von der ETH-
Bibliothek hat überraschen-
derweise die Originalregister 
der Wolfschen Reihe von 
1944 bis 1975 gefunden!

• Damit kann die Wolfsche
Reihe in diesen Jahren 
rekonstruiert werden.

• Die Dokumente werden 
momentan digitalisiert und 
können dann ausgewertet 
werden.
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Für einen kurzen Überblick über die Digitalisierungsarbeiten im Hochschularchiv der ETH Zürich kann ich folgendes angeben:

1.       Hs 1050: Archivgut der Eidgenössischen Sternwarte des Polytechnikums Zürich, später der ETH Zürich: http://archivdatenbank-
online.ethz.ch/hsa/#/content/e3f0c0c848e547309c2b71265018e43e

Die Hefte ab «Sonne 1» (Alfred Wolfer, 1881), http://archivdatenbank-online.ethz.ch/hsa/#/content/811e8c862dc449cd9b286e469af65595 ,  
bis und mit  Heft 1947 (Beck) sind aufgeschaltet im web und digitalisiert und veröffentlicht in www.e-manuscripta.ch (link zum Digitalisat 
benützen)

Das Findmittel zu Hs 1050 von früher: https://www.research-collection.ethz.ch/bitstream/handle/20.500.11850/139511/eth-22185-
01.pdf?sequence=1&isAllowed=y

2.       Hs 1304: Dokumentation der Sonnenaktivität, erstellt ab 1883 an der Eidgenössischen Sternwarte: http://archivdatenbank-
online.ethz.ch/hsa/#/content/44ae9493b49144809734766d95ae0583

Das Aufschalten in webclient der Archivdatenbank und in www.e-manuscripta.ch läuft parallel. Die Hefte aus Hs 1050 sind in www.e-
manuscripta.ch unter Texte eingereiht (als Kategorisierung) die Sonnenfleckenzeichnungen unter «Bilder». Alles Material zur 
Sonnenbeobachtung der Sternwarte ist speziell zusammengefasst unter dem Themeneintrag «Sonnenbeobachtung» https://www.e-
manuscripta.ch/emanus/themen/nav/classification/1726377

Die Aufschaltung der Zeichnungen ist aktuell im Jahr 1931 angelangt. Diese jetzt bearbeiteten Jahre enthalten speziell viele Zeichnungen 
(viele Fremdblätter).
Meine Hinweise:

https://www.e-
manuscripta.ch/search?operation=searchRetrieve&startRecord=1&truncate=on&collection=bilder&query=%28dc.title%3DSonnenfleckenzeic
hnung%29+and+vl.domain%3D%28emanuszut%29+and+vl.collections%3D%28bilder%29+sortBy+dc.date%2Fasc

liefert speziell schön nur die Sonnenfleckenzeichnungen, sortiert nach «Entstehungszeit».
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Datenbank 1. Generation

• Umfasst seit dem 1.1.1986 über 65’000 Einzelbeobachtungen mit 
allen notwendigen Observablen, um die vorhandenen täglichen 
Rohbeobachtungen auf die originale Wolfsche Skala zu reduzieren 
und die Wolfsche Reihe der Sonnenfleckenrelativzahlen homogen 
fortzusetzen.

Datenbank 2. Generation

• Enthält alle auf dem Tagesprotokoll erfassten Informationen.

• Die Datenbank 2. Generation ist gruppenbasiert, die Datenbank       
1. Generation tagesbasiert.

• Die Datenbank 2. Generation ist ab 1.1.2014 komplett. Die noch 
vorhandenen weiter zurückliegenden Beobachtungen wurden 
inzwischen bis 1.1.2009 erfasst. Somit sind nur noch die bis 1984 
zurück reichenden Beobachtungen von mir nicht erfasst…
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2018

 Am Wolfschen Normalrefraktor liegen 88 (67) 
Standardbeobachtungen vor.

 19 (19) Beobachter mit 22 (23) Instrumenten 
sammelten insgesamt 1995 (2009) Beobach-
tungen bei 49 (30) Lückentagen, womit der 
Urlistenkatalog seit 1986 nun 70’921 
Beobachtungen umfasst.

 Wetter: Lückentage in allen Monaten 
ausser Juni und Juli werden  
mit WDC-SILSO aufgefüllt. 

 2019: Konsolidierung des Beobachterpools.
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Tag Instruments Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1 52 9 0 0 2 1 7 14 9 0 0 6 4
2 55 5 5 1 9 2 8 10 9 1 4 1 0
3 48 1 2 2 5 1 9 4 12 6 2 4 0
4 61 0 6 10 6 2 9 7 7 8 6 0 0
5 73 3 4 10 7 11 4 1 8 9 9 7 0
6 72 7 5 2 9 11 5 3 8 7 8 3 4
7 76 1 0 3 14 10 4 12 3 6 10 7 6
8 74 3 0 8 11 11 4 11 4 11 7 3 1
9 68 2 1 3 2 6 7 10 7 10 7 10 3

10 54 3 0 0 5 1 12 5 5 7 9 4 3
11 77 2 0 1 6 11 5 8 12 8 8 11 5
12 80 0 7 5 7 10 1 11 9 6 9 9 6
13 62 2 10 2 6 3 1 11 4 5 13 0 5
14 75 1 8 9 10 1 8 12 7 3 14 2 0
15 72 3 1 4 10 1 9 8 13 10 9 1 3
16 54 0 0 4 3 0 9 12 12 7 6 0 1
17 63 0 0 3 8 2 6 8 10 8 8 9 1
18 53 0 0 3 8 4 9 8 10 3 5 2 1
19 60 0 0 0 7 8 9 11 12 8 4 1 0
20 58 1 2 3 7 7 8 8 8 7 2 2 3
21 71 0 2 5 11 11 9 3 9 7 12 2 0
22 77 0 0 9 13 8 9 9 7 10 8 4 0
23 63 1 1 8 5 7 12 7 9 8 5 0 0
24 79 5 3 14 7 7 7 9 5 3 6 10 3
25 76 3 10 13 6 10 4 5 0 10 8 2 5
26 64 1 6 3 0 9 10 5 13 11 4 0 2
27 58 0 6 1 9 6 7 8 9 9 0 0 3
28 60 4 7 0 5 5 9 5 7 8 1 3 6
29 55 4 1 11 3 11 9 8 7 0 0 1
30 58 3 8 7 8 10 8 3 10 1 0 0
31 19 3 1 3 7 1 0 4

Total 1967 67 86 136 216 180 222 249 240 213 185 103 70
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Die rekalibrierte und korrigierte Wolfsche Reihe V2.0

 Rekalibrierung

o Die Relativzahlen beziehen sich neu auf die Rohbeobachtungen von 
Alfred Wolfer am Wolfschen Normalrefraktor

o Die klassische Wolfsche Reihe bezieht sich auf die Wolfsche Skala und 
wird nach meinem Vorschlag in [Wolf] gemessen. Die rekalibrierte
Wolfsche Reihe bezieht sich auf die Wolfersche Skala und wird somit
in [Wolfer] gemessen.

o Zwischen den beiden Skalen besteht die einfache Beziehung:

 1 Wolfer = 5/3 Wolf

 Korrekturen in V2.0

o Ab 1945 sind die neuen Zahlen um 6/7 tiefer.

o Die Beobachtungen zwischen 1849 und 1869 sind höher.
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Raw
Tag Beobachtungen Jan Feb Mrz Apr Mai Jun

1 54 0 6 0 24
2 55 0 5 0 0 0 25
3 48 0 0 0 0 0 10
4 61 8 0 0 14 6
5 73 11 13 0 0 14 0
6 72 9 18 0 0 14 5
7 76 0 0 0 13 3
8 75 11 0 0 18 0
9 69 25 18 0 6 16 0

10 56 11 2 28 0
11 79 6 0 0 12 0
12 81 27 0 10 14 14
13 63 0 29 0 13 20 11
14 75 0 23 0 5 24 16
15 72 0 15 3 6 0 14
16 55 0 4 12
17 65 0 6 0 8
18 55 0 1 0 27
19 61 9 2 39
20 59 0 0 0 17 0 58
21 72 0 0 28 7 47
22 77 0 22 9 41
23 65 0 0 0 20 33 40
24 82 0 0 0 19 39 22
25 78 0 2 0 15 34 19
26 65 0 12 0 27 15
27 59 10 0 12 31 3
28 61 0 9 0 22 0
29 55 0 0 3 36 0
30 58 5 9 0 19 0
31 19 0 0 20

Mittel 4 10 0 7 15 15

RwkSUM
Tag Instruments Jan Feb Mrz Apr Mai Jun

1 52 0 0 12 0 0 29
2 55 0 0 0 0 0 30
3 48 0 0 0 0 0 11
4 61 13 7 0 0 13 0
5 73 12 14 0 0 15 0
6 72 11 23 0 0 16 0
7 76 0 21 0 0 16 0
8 74 12 23 0 0 19 0
9 68 26 30 0 8 17 0

10 54 13 26 0 0 20 0
11 77 7 29 0 0 14 0
12 80 0 31 0 11 16 14
13 62 0 37 0 15 19 8
14 75 0 25 0 0 17 20
15 72 0 11 0 0 0 17
16 54 16 12 0 0 0 14
17 63 17 0 0 0 0 9
18 53 12 0 0 0 0 30
19 60 12 0 0 11 0 48
20 58 0 0 0 21 0 70
21 71 0 0 0 31 8 57
22 77 0 0 0 25 9 51
23 63 0 0 0 25 35 49
24 79 0 0 0 22 42 26
25 76 0 0 0 18 38 21
26 64 0 14 0 16 34 17
27 58 0 11 0 16 32 0
28 60 0 10 0 0 26 0
29 55 0 0 0 47 0
30 58 0 10 0 23 0
31 19 0 0 25

Mittel 5 12 1 7 16 17
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• April 5, 2019 - Scientists charged with predicting the Sun’s activity for the next 
11-year solar cycle say that it’s likely to be weak, much like the current one. 
The current solar cycle, Cycle 24, is declining and predicted to reach solar 
minimum - the period when the Sun is least active - late in 2019 or 2020.

• Solar Cycle 25 Prediction Panel experts said Solar Cycle 25 may have a slow 
start, but is anticipated to peak with solar maximum occurring between 2023 
and 2026, and a sunspot range of 95 to 130. This is well below the average 
number of sunspots, which typically ranges from 140 to 220 sunspots per solar 
cycle. The panel has high confidence that the coming cycle should break the 
trend of weakening solar activity seen over the past four cycles.

• “We expect Solar Cycle 25 will be very similar to Cycle 24: another fairly weak 
cycle, preceded by a long, deep minimum,” said panel co-chair Lisa Upton, 
Ph.D., solar physicist with Space Systems Research Corp. “The expectation 
that Cycle 25 will be comparable in size to Cycle 24   means that the steady 
decline in solar cycle amplitude, seen from cycles 21-24, has come to an end 
and that there is no indication that we are currently approaching a 
Maunder-type minimum in solar activity.”
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Sa. 03. März 2018 Workshop I Exoplaneten-Beobachtung

Observatorium Zimmerwald 

Zusammen mit den Veränderlichenbeobachter der SAG

Sa. 09. Juni 2018 26. RWG Mitgliederversammlung und Einführungskurs

Observatorium Zimmerwald

13:30 – 18:00 Kurzeinführungskurs

Sa. 25. August 2018 27. SonnenHöck 13:00 – 17:00

Observatorium Zimmerwald

Auswertung der Klassifikation von Sonnenfleckengruppen

Sa. 20. Oktober 2018 28. SonnenHöck 13:00 – 17:00

Observatorium Zimmerwald und Sonnenturm Uecht

Bivariate Datenreduktion von Sonnenfleckenrelativzahlen
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Bulletin M. Bissegger, 12 Ausgaben

E-Mail, Homepage

Mitteilungen 0 Ausgaben

Papier, Homepage

Interna 0 Ausgaben

Papier, Homepage

Orion 6 Aktivitätsbulletins

M. Bissegger

Solar Physics Recalibration of the Wolf Series from 1849 to

1893 (in preparation)
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► Austritte

F. Hunziker

► Eintritte

-

 Total 38 Mitglieder (- 1)

► Verstorben

-

X. Willi
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Sa. 23. März 2019 Workshop II Exoplanten-Beobachtung & 29. SonnenHöck

Observatorium Zimmerwald 

Zusammen mit den Veränderlichenbeobachter der SAG

Sa. 15. Juni 2019 27. RWG Mitgliederversammlung

Observatorium Zimmerwald

Sa. 17. August 2019 30. SonnenHöck 13:00 – 17:00

Observatorium Zimmerwald

Programm nach Ankündigung 

Sa. 26. Oktober 2019 31. SonnenHöck 13:00 – 17:00

Observatorium Zimmerwald und Sonnenturm Uecht

Programm nach Ankündigung
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Sa. 7. März 2020 32. SonnenHöck 13:00 – 17:00

Observatorium Zimmerwald 

Programm nach Ankündigung

Sa. 6. Juni 2020 28. RWG Mitgliederversammlung & 33. SonnenHöck

Observatorium Zimmerwald

13:30 – 17:00 SonnenHöck

Sa. 3. Oktober 2020 34. SonnenHöck 13:00 – 17:00

Observatorium Zimmerwald uns Sonnenturm Uecht

Programm nach Ankündigung 



1. Begrüssung

2. Genehmigung des Protokolls der letzten MV

3. Jahresbericht

4. Jahresrechnung und Revisorenbericht

5. Entlastung des Vorstandes

6. Budget 2019 und Mitgliederbeiträge 2020

7. Behandlung von Anträgen

8. Diverses und allgemeine Diskussion

9. Schlusswort und Bekanntgabe des Datums der nächsten 

Mitgliederversammlung
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Budget 2018 Rechnung 2018

Einnahmen

6000 Mitgliederbeiträge 1500.00 1775.00

6001 Spenden 0.00 0.00
6002 Kiosk 0.00 0.00
6700 Zinsen 0.00 0.00

Total Einnahmen Fr. 1500.00 1775.00

Ausgaben

3000 Veranstaltungen 0.00 0.00
3001 Veröffentlichungen 100.00 0.00
3002 Projekte 1300.00 714.00
3003 Praxisgruppe 100.00 90.90
4700 Verwaltung 100.00 161.70
4790 Spesen 0.00 0.00

Total Ausgaben Fr. 1500.00 966.60

Vor- / Rückschlag Fr. 0.00 808.40 



AKTIVEN

Umlaufvermögen

1000 Kasse 153.50
1010 PC-Konto 80-55294-2 12293.24
1020 SBG  282.833.J3R 2662.05
1050 Kaution Fraunhofer 5000.00
1051 Debitoren 0.00
1068 Verrechnungssteuer 0.00

PASSIVEN

Fremdkapital

2000 Kreditoren 1200.00

Eigenkapital

2100 Eigenkapital 18100.39

Gewinn/Verlust 808.40

TOTAL Fr. 20108.79 20108.79
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6. Budget 2019 und Mitgliederbeiträge 2020

7. Behandlung von Anträgen

8. Diverses und allgemeine Diskussion

9. Schlusswort und Bekanntgabe des Datums der nächsten 

Mitgliederversammlung
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Budget 2018 Rechnung 2018 Budget 2019

Einnahmen

6000 Mitgliederbeiträge 1500.00 1775.00 1500.00

6001 Spenden 0.00 0.00 0.00
6002 Kiosk 0.00 0.00 0.00
6700 Zinsen 0.00 0.00 0.00

Total Einnahmen Fr. 1500.00 1775.00 1500.00

Ausgaben

3000 Veranstaltungen 0.00 0.00 0.00
3001 Veröffentlichungen 0.00 0.00 0.00
3002 Projekte 1300.00 714.00 1200.00
3003 Praxisgruppe 100.00 90.90 100.00
4700 Verwaltung 100.00 161.70 200.00
4790 Spesen 0.00 0.00 0.00

Total Ausgaben Fr. 1500.00 966.60 1500.00

Vor- / Rückschlag Fr. 0.00 808.40 0.00
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8. Diverses und allgemeine Diskussion

9. Schlusswort und Bekanntgabe des Datums der nächsten 

Mitgliederversammlung
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3. Jahresbericht

4. Jahresrechnung und Revisorenbericht

5. Entlastung des Vorstandes

6. Budget 2019 und Mitgliederbeiträge 2020

7. Behandlung von Anträgen

8. Diverses und allgemeine Diskussion

9. Schlusswort und Bekanntgabe des Datums der 

nächsten Mitgliederversammlung
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 Samstag, 6. Juni 2020

• Ort: Observatorium Zimmerwald

• Herzlichen Dank für Ihre Teilnahme!

 Die 27. MV der RWG ist hiermit geschlossen.

Weiteres Programm:

11:30 Gemeinsames Mittagessen im Gschneit
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